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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion analizoé la implementacion de un esquema de
enriquecimiento ambiental enfocado para mejorar el bienestar de felinos silvestres en
estado de cautiverio en el Zoolégico "El Pantanal’. Se menciona que el
confinamiento puede provocar estrés y comportamientos estereotipadas, en base a
ello, el conjunto de los diferentes enriquecimientos ambientales es de una herramienta
cientifica indispensable para la estimulacion de las conductas naturales, lo que reduce
el nivel de ansiedad en estas especies.

Dicha investigacion se enfoc6 en un grupo de nueve individuos de entre cinco
especies, tales como el: tigre, ledn, jaguar, puma y tigrillo. Se evalué por medio de una
etograma, analizando las tres etapas (antes, durante y post) del enriquecimiento
sensorial, sensorial-motriz y alimenticio. Evidenciando de unos
resultados contundentes, el cual, se registro un alto indice de estereotipias durante la
fase antes del enriquecimiento, siendo el tigre el mas predominante con el 34 %.
Durante la aplicacion, se observé que la mayoria mostraron un nivel alto de aceptacién
a los estimulos, con mayor énfasis a los del tipo sensorial y alimenticio.

Por ultimo, durante la fase post- enriquecimiento, observd una disminucién
significativa de los comportamientos estereotipias. Siendo el tigre, manifestando una
reduccion de estas en un 20 %. Se concluye que el enriquecimiento que influyen mas
al factor olfativo y alimenticio llegaron a reducir de forma predominante el estrés, lo

que favorecié la conducta natural y positiva entre los felinos evaluados.

Palabras claves: bienestar, estereotipias, comportamiento, etograma, aceptacion.
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ABSTRACT

This study analyzed the implementation of an environmental enrichment scheme
designed to improve the welfare of wild felines in captivity at "El Pantanal" Zoo. Based
on the premise that confinement can cause stress and stereotyped behaviors,
environmental enrichment is positioned as an indispensable scientific tool to stimulate
natural behaviors and reduce anxiety levels in these species.

The research focused on a group of nine individuals from five species: tiger, lion,
jaguar, puma, and ocelot. Using ethograms, their behavior was evaluated in three
stages: before, during, and after the application of sensory, sensory-motor, and food-
based enrichments. The results were conclusive: a high rate of stereotypes was
recorded during the initial phase, with the tiger being the most predominant case at
34%. During the application, it was observed that most individuals showed a high
level of acceptance of the stimuli, with greater emphasis on sensory and food-based
types.

Finally, in the post-enrichment phase, a significant decrease in stereotyped behaviors
was observed. The tiger, in particular, showed a 20% reduction in these behaviors. It
is concluded that enrichments that most influence olfactory and food factors
successfully reduced stress, which favored the manifestation of more natural and

positive behavior among the evaluated felines.

Keywords: welfare, stereotypes, behavior, ethogram, acceptance.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

La biodiversidad es importante para la tierra ya que entre mas diverso sea
este, se vuelve mas sostenible y produce prosperidad a quienes habitan en ella. El
planeta se encuentra cubierto por el 70% de agua, lo que hace que sea una variable
significativa de la vida en todos los ecosistemas existentes, en lo que se refiere a
la fauna, hablamos de todo lo que abarca entre las especies y subespecies
(Fernandez Cirelli, 2012).

Ecuador es un pais megadiverso por excelencia; debido a que posee
diferentes regiones como son la costa, sierra, oriente y la region insular
manifestandose con una rica y diversa flora y fauna. Dentro de la fauna existen
diferentes tipos de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces, de los cuales hay un
alto porcentaje que se encuentran en cautiverio por el trafico de animales. A
consecuencia del trafico ilegal de animales considerado que es uno de los factores
mas comunes del cautiverio, en conjunto con la destruccidn de su habitat, provoca
que aproximadamente una de cada cuatro especies de mamiferos ecuatorianos

esté amenazado con la extincion (Fernandez Cirelli, 2012).

Ecuador a través de los afos ha implementado diversas acciones para salvar
las especies en cautiverio, con el propdsito de asegurar la proteccion de la fauna
silvestre, para lo cual es necesario no solo considerar aspectos relacionados con
instalaciones adecuadas a cada especie, sino también proporcionar un entorno
apropiado que garantice el bienestar de los animales. Los ambientes en cautiverio
pueden generar varios efectos negativos en la salud de los individuos e influir en
su comportamiento. Los desencadenantes de dichos comportamientos como el
estrés, se pueden dar debido a que no se satisfacen todas las necesidades fisicas y

psicoldgicas de los animales (Kusumaningsih y Rosiana., 2023).

La respuesta de los animales al estrés es uno de los mecanismos
adaptativos basicos, que asegura la supervivencia del individuo; sin embargo, si las

condiciones nocivas se repiten o son implacables, podria llegar a ocurrir dos
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posibles situaciones: en primer lugar, el espectro reactivo del animal se reduce,
disminuyendo asi su capacidad para hacer frente a las situaciones (Romero et al.,
2009). En segundo lugar, la propia respuesta al “estrés crénico”. Aunque no existe
una definicién generalmente aceptada de estrés crénico o un marco temporal de su
aparicion, la exposicién prolongada a un factor estresante o estrés cronico puede
provocar pérdida de peso, inmunosupresion, fallo reproductivo y malestar

psicologico (Sapolsky et al., 2000).

Las experiencias repetidas de factores estresantes aumentan la
vulnerabilidad a los trastornos del estado de animo, cambios conductuales,

fisiologicos y cognitivos que es algo similar al de los humanos (Lecorps et al., 2021).

1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema.

1.2.1 Planteamiento del problema.

Los ambientes en cautiverio no tienen la misma diversidad que el entorno
natural y pueden causar efectos negativos en la salud general de los individuos y
su comportamiento. Estudios han revelado que el nivel de estrés puede reducirse
y mejorarse el comportamiento natural con varios tipos de enriquecimiento. Los
enriquecimientos ambientales son diversos e incluyen ayudar a la conservacion de
especies en peligro de extincion, mejorar el éxito reproductivo, mejorar el desarrollo
fisico y cognitivo. Ademas de facilitar la expresiéon de comportamientos tipicos de
la vida libre; promover el bienestar y aumentar la diversidad de comportamientos
positivos reduciendo o eliminando comportamientos considerados o negativos para

la especie.
1.3 Justificacion de la Investigacion.

El estudio no solo se enfoca en la salud y bienestar de los individuos, si no
también da a conocer la relevancia de identificar y atender los patrones anormales
de comportamiento, los cuales podrian llegar a un grado de problema agravado
provocando patologias en el comportamiento, alterando la salud del animal como
son las estereotipias.
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1.4 Delimitacioén de la Investigacion

o Espacio: El estudio se llevd a cabo en el zooldgico El Pantanal, ubicado en
Km. 23 Via Daule, Guayaquil — Ecuador.
o Tiempo: El estudio se realizé desde noviembre a diciembre del 2025

e Poblacién: El grupo de felinos silvestres del zoo pantanal

1.5 Formulacién del problema

¢, Cual es el impacto que hay entre los cambios comportamentales y la
implementacion de enriquecimiento ambiental en los felinos del zooldgico el

pantanal?
1.6 Objetivo General

Implementar un programa de enriquecimiento ambiental en los felinos del

Zoolégico El Pantanal.

1.7 Objetivos Especificos

e Caracterizar el comportamiento de los felinos silvestres con visitantes en el
zooldgico el pantanal.

eEvaluar el nivel de aceptacion de los enriquecimientos ambientales
aplicados.

¢ Medir el comportamiento de los felinos post enriquecimiento ambiental.
1.8 Idea a defender

El analisis realizado en base al comportamiento de los felinos silvestres en
cautiverio, junto con la implementacion del enriquecimiento, favorecera el bienestar,

estado de salud y etoldgico de los individuos del zoolégico “El Pantanal”.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

El enriquecimiento ambiental es una practica orientada hacia el enfoque
cientifico, que tiene como principio crear y simular ambientes complejos e interactivos,
los mismos que permitan cumplir con el propdsito que se establece. Los objetivos del
enriquecimiento ambiental son diversos, pero su enfoque principal siempre sera
priorizar, satisfacer y estimular los comportamientos especificos de cada especie,
suprimiendo sus necesidades fisioldégicas y comportamentales. El cautiverio puede
provocar pérdida de peso, cambios persistentes en los niveles basales e integrados
de GC, cambios en el sistema inmunoldgico y supresion reproductiva. Estos efectos
pueden durar meses 0 afos en algunas especies. En el caso de nuestro estudio que
es ayudar en el ambito conductual, un examen complementario como suelen ser de
heces, hormonas, etc. Nos serviria de mucho como un referente indicador ante los
acontecimientos y la gravedad, para abarcar de la mejor manera el caso. (Kusuda,
2022)

Dentro del enriquecimiento sensorial, se pueden aplicar olores que puedan ser
percibidos por los animales. Estos pueden ser olores especificos del habitat natural
de los animales (como orina, heces o pelo de presas o depredadores). También
pueden ser olores distintos a los de su habitat natural (como aceites esenciales de
lavanda, romero, menta, entre otros). Ademas del posible uso de semioquimicos,
como feromonas de la especie estudiada o pertenecientes a otras especies. Estudios
realizados han brindado informacién sobre el uso de aromas en felinos, el cual tiene
un grado de influencia muy notorio y con 6ptimos resultados. Tal, asi como que, con
el uso de la lavanda, camomila y el sdndalo ha demostrado reducir la ansiedad de los

animales, asi como lograr efectos positivos (Hevia-Méndez, 2022).

En otro estudio para especimenes de felinos silvestres, se aplicé
enriquecimiento de tipo sensorial y alimenticio, utilizando herramientas como sacos de
yute impregnado con sangre de pollo y relleno con la racién de alimento del dia. Para
luego aplicar un segundo plan realizando un enriquecimiento de tipo sensorial y motriz,
introduciendo bolas de mate con esencias de palo santo y otro de canela en su interior

(Roxanna, 2023). Asi también; el uso de las mismas o similares técnicas, pero con
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diferentes aromas tales como uso de Catnip, para analizar la reaccion y beneficio para
las especies. Permitiendo observar a los animales geriatricos con problemas de
movilidad, que resultaron tener mucho menor actividad de locomocién, que los
animales mas jovenes o geriatricos sanos; esto lo comenta Arévalo Vaca (2020) en su
estudio. Demostrando asi; que mientras los animales tienen mayor edad, su actividad
fisica disminuye debido al declive de la tasa metabdlica, la degeneracion de los
sentidos y de la capacidad neuronal. Sin embargo, los animales que presentaban
estereotipias se vieron favorecidos con el estudio, mejorando el bienestar animal.
(Roxanna, 2023).

El mecanismo de entrega, del aromay el tipo de aromas utilizados son cruciales
para la implementacion de nuevos programas de enriquecimiento olfativo. La mayoria
de los estudios han utilizado especias o aceites esenciales, en lugar de centrarse en
aromas naturales o biolégicos, pero esto puede no ser necesariamente apropiado para

todas las especies (Hevia-Méndez, 2022).

El objetivo principal del enriquecimiento olfativo, es mejorar el bienestar de los
animales en entornos de cautividad, pero también existe la posibilidad de que el uso
de aromas, pueda tener impactos positivos adicionales. Por ejemplo, los olores
pueden provocar respuestas tanto conductuales como fisiolégicas vy, por lo tanto, el
uso del enriquecimiento olfativo puede utilizarse potencialmente para promover una
mejoria, hablando de animales incluso con presencia de dolor o malestar patologico.
Ademas, que se ha comprobado que los aromas, pueden tener aplicaciones para
mejorar el éxito reproductivo de los taxones, esto se podria aplicarlo en especies de

peligro de extincion (Elwell, 2024).

La implementacion del aroma puede ser mediante un area o algun implemento
de ayuda. En un estudio en el cual se evalué el comportamiento en un grupo de gatos
monteses europeos adultos alojados en el Parque Zooldgico Parco Natura Viva-
Garda, ltalia. Se evalué los cambios de comportamiento después de la introduccion
de objetos nuevos (bloques y trapos) y el olor (F3 sintético). Donde se mostrd que los
objetos nuevos introducidos como estimulos visuales (bloqueos) no afectan el
comportamiento del gato montés, los objetos manipuladores nuevos (trapos), podrian
afectar su comportamiento. Por otra parte, los cambios en los comportamientos
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afiliativos y agonisticos mostrados durante la condicion con la exposicion a trapos
rociados con F3, sugieren que dicho semioquimico podria desempefar un papel de

apaciguamiento dentro de este grupo de estudio. (Bertoni, 2023)

Por otro lado, en la medicina humana se ha dado a conocer la aromaterapia,
donde se ha popularizado en el control del dolor a través de estas técnicas en los
ultimos afos en comparacion con otros métodos complementarios. El olor del aceite
de lavanda, conocido por su efecto calmante en los adultos, y que en un estudio
reciente se ha comprobado que es eficaz para controlar el dolor en los bebés
prematuros (Ceren Usta, 2021). Es seguro y de bajo costo; y No interfiere con la
atencion médica. Permitiendo llevar a cabo mas estudios sobre el uso de aromas para

fines médicos.

2.2Bases cientificas y tedricas de la tematica

2.2.1 Felinos silvestres

Los felinos pertenecen al orden Carnivora, Familia Felidae. De estas 41
especies diferentes conforman los felinos silvestres, cuyo tamano y peso varia
desde especimenes con un peso de un poco menos de un kilo hasta especies que
llegan a alcanzar los 300 kilos (Quiroz Mundo, 2021). Su morfologia y anatomia se
destaca por su agilidad y musculatura, esencial para la obtencion de alimentos,
asegurando la supervivencia en sus respectivos habitats. Con garras retractiles,
sentidos altamente desarrollados como la visidon incomparable, olfato refinado,
bigotes altamente sensoriales y una gama de patrones de pelajes diferentes los
vuelven depredadores natos, sigilosos y mayormente solitarios y de naturaleza

crepuscular nocturna.

En el continente americano habita una tercera parte de los felinos del
mundo, de los cuales cinco son predominantemente tropicales, por ejemplo: jaguar
(Panthera onca), puma (Puma concolor), ocelote (Leopardus pardalis), tigrillo
(Leopardus wiedii) y jaguarundi (Puma yagouaroundi); seis son afines a sitios
templados o frios, por ejemplo: lince canadiense (Lynx canadensis), lince rojo (Lynx
rufus), gato andino (Leopardus jacobita), gato huifia (Leopardus guigna) y gato de
las pampas (Leopardus pajeros); y uno mas, el puma (Puma concolor), se
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encuentra en todo tipo de ambientes (Ceballos et al., 2010).

Los felinos a pesar de ser especimenes impresionantes siendo una joya
evolutiva mostrando  capacidades combinadas, entre adaptabilidad,
comportamiento y sensorial. Su estatus de conservacion es alarmante y altamente
amenazado principalmente por la fragmentacion de habitat, caza y trafico ilegal.
Remarcando que su conservacion es vital para protegerlos, ademas de preservar

el equilibrio ecolégico de los ecosistemas donde habitan.
2.2.1.1 Familia Felidae.

La familia Felidae abarca a toda la familia de los felinos, animales que
conocemos como gatos, tanto como los domésticos como los salvajes. Familia

que es carnivora.
2.2.1.2 Historia natural.

Los primeros mamiferos parecidos a los gatos aparecieron hace unos
60 millones de afios (MYA) durante el Ecoceno. Se considera que todos los
félidos son antepasados del Proailurus, que aparecié por primera vez en el
Oligoceno temprano. Sin embargo, existen debates de historiadores, sobre la
filogenia de los dientes de sable y sus antepasados similares. Se reconocen 2
subfamilias existentes (Pantherinae y Felinae) (Etnyre, Lande, y Mckenna,
2025).

2.2.1.3 Habitat.

Los felinos se encuentran en todos los habitats terrestres excepto en las
regiones de tundra sin arboles y hielo polar. La mayoria de las especies son
generalistas de habitat y se pueden encontrar en una amplia gama de
ambientes. Sin embargo, existen especies que se han adaptado a habitats
limitadamente especificos, tales como los gatos de arena (Felis margarita), los
cuales habitan en desiertos arenosos y pedregosos. Asi como hay especies (F.
catus) que son omnipresentes a nivel mundial y se han logrado adaptar hasta

en zonas urbanas y suburbanas (Etnyre, Lande, y Mckenna, 2025).
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2.2.1.4 Caracteristicas de la familia Felidae.

Los félidos presentan una morfologia bastante homogénea. Se
distinguen de los canidos por su rostro corto, dentadura especializada (30
dientes, formula 3/3, 1/1, 3/2, 1/1) y poderosas mordidas. Tienen garras
retractiles a excepcion de los guepardos, protegidas por vainas para evitar el
desgaste. Poseen cinco dedos en las patas delanteras y cuatro en las traseras,
y son digitigrados. Anatémicamente, tienen un baculo reducido o ausente,
grandes ampollas auditivas divididas por un tabique y sin canal alisfenoidal
(Etnyre, Lande, y Mckenna, 2025).

El tamafio corporal varia desde los 2 kg (Felis negripes) hasta los 300
kg (Panthera tigris), y muestran dimorfismo sexual: los machos suelen ser mas
grandes. En especies como el ledén, los machos presentan melena como
ornamentacion. El pelaje varia segun el clima y suele ser criptico (manchas,
rayas, rosetas,etc) para el camuflaje. Existen variantes melanisticas (pelaje
negro), mientras que los individuos completamente blancos son raros. Las crias
suelen tener patrones distintos a los adultos, esto debido al camuflaje y

supervivencia mientras son cachorros.

Los félidos son quizas los cazadores morfolégicamente mas
especializados de todos los carnivoros, como cazadores, los félidos tienen
adaptaciones claves: postura digitigrada, patas delanteras fuertes, vision aguda
orejas grandes y moviles, y una lengua rugosa con papilas que ayudan a

procesar la carne.

Estudios y reportes mencionan que la esperanza de vida de los felinos
oscila entre los 15 y los 30 afos. En la naturaleza, las muertes de juveniles
normalmente se deben a la depredacion. Sin embargo, en cautiverio, las
muertes de juveniles a menudo se deben a mortinatos, canibalismo, negligencia

materna, hipotermia y trastorno congénito (Etnyre, Lande, y Mckenna, 2025).
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2.2.2 Leopardus pardalis (Ocelote)
Clasificaciéon taxonémica.

e Reino: Animalia

e Filo: Chordata

e Clase: Mammalia

e Orden: Carnivora

e Familia: Felidae

e Género: Leopardus

o Especie: L. pardalis
(Linnaeus, 1758)

2.2.2.1 Distribucién y habitat.

El ocelote (Leopardus pardalis), es un espécimen que se distribuye
desde el norte de México hasta el norte de Argentina a excepcion de Chile
(Segun los reportes registrados). Esta especie suele habitar en bosques
tropicales y subtropicales, entre 0 y 1500 m de altitud. Esto debido a la buena
cobertura vegetal y zonas cerca de rios, entre otras fuentes de agua que les
favorece. En Ecuador se conoce que habitan tanto en Costa, Amazonia y

estribaciones de los Andes (Tirira, 2007).
2.2.2.2 Caracteristicas de la especie.

Leopardus pardalis presenta un pelaje con tonalidades que van entre
gris — rojizo, amarillo pardo o amarillo apagado, caracterizado por ser corto y
aspero, con manchas negras bien definidas en forma de roseta o lineas
longitudinales y de un tono negruzco y marron al interior, ubicadas alrededor
de espalda y flancos (Tirira, 2007). Ademas, su region ventral es blanca con
manchas negras (Tirira, 2007). El disefio de las manchas es exclusivo de cada
individuo (Tirira, 2007).

El ocelote posee una cabeza robusta y redondeada; el hocico tiene un

perfil levemente convexo, con ojos grandes y orejas cortas y redondeadas
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(Tirira, 2007). El peso promedio de esta especie oscila entre 6 a 11 kg en
hembras y entre 7 a 15 kg en machos, sus patas son grandes, provistas de

almohadillas y ufias retractiles, largas y afiladas (Hurtado Vasquez, 2019).
2.2.2.3 Alimentacion.

Estudios y analisis de la especie como los de Oliveira Shuingues, y otros
(2018), muestran que a alimentacion de los ocelotes se basa principalmente en
mamiferos, aves, anfibios y reptiles pequenos. Se considera un carnivoro
oportunista de pequefias especies, registrando mayor actividad de caza a nivel

del suelo, sin embargo, también suele cazar encima de arboles.

Entre sus presas se encuentran perezosos, raposas de agua,
murciélagos, aves, 0sos hormigueros, peces y serpientes; los machos mas
grandes pueden cazar incluso venados u otros animales mayores o

equivalentes a su propio peso (Almeida Da Silva, 2018).
2.2.2.4 Historia natural.

El ocelote es una especie nocturna y crepuscular (70% de actividad),
pero se lo puede encontrar activo en horas matutinas. Es una especie terrestre,
pero muy buen trepador y solitario (Tirira, 2007). A pesar de ser una especie
nocturna y crepuscular se puede avistar raramente durante el dia (Payan et al.,
2015).

La gran parte de su tiempo activo lo destina a la caceria. Ademas, suelen
recorrer por caminos ya existentes y resguardarse en las raices de los arboles

grandes o en la densa vegetacion (Tirira, 2007).
2.2.2.5 Comportamiento natural.

El comportamiento de los ocelotes ha sido poco estudiado debido a que
son animales que tienen una actividad nocturna y crepuscular, ademas de ser
sigilosos y ejercer movimientos precavidos y silenciosos (acecho). Sin
embargo, a pesar de ser mayormente de esta naturaleza se han registrado
avistamientos de las actividades de esta especie durante el dia, cabe recalcar
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que emplean la mayor parte del dia descansando en ramas de arboles o entre

la vegetacion (Payan et al., 2015).

Citando a Lépez Ortiz (2020), esta especie alcanza su madurez sexual
al cumplir los dos afios y medio de edad. Dentro de un territorio de un macho,
frecuentemente viven en promedio dos hembras, las cuales se reproducen
exclusivamente con ese macho (Payan et al., 2015). La época de celo dura de
7 a 36 dias donde las hembras presentan receptividad del macho entre 4 y 10
dias dentro del periodo de celo. La gestacion tiene una duracion aproximada
de 79 a 82 dias, pariendo entre 1-2 crias (Vallejo, 2022).

Los individuos de Leopardus pardalis sabemos que son animales
solitarios, sin embargo, se han dado avistamientos de ocelotes en grupos
incluso en periodos no reproductivo. Ademas, se conoce que depositan
desechos en uno o varios sitios comunales (Sampietro, 2019). La comunicacion
oral de los animales del género Leopardus es similar a la de los gatos

domésticos y consiste en maullar y resoplar en defensa (Payan et al., 2015).

2.2.2.6 Situacion actual.

El Ocelote (Leopardus pardalis), actualmente se encuentra dentro de la
Lista Roja del Ecuador. La lista roja pertenece al libro rojo de los Mamiferos del
Ecuador y se encuentra avalada por el Ministerio del Ambiente del Ecuador,
debido a que se ve amenazado por la pérdida de su habitad, la caceria y el
comercio ilegales y el comercio de sus pieles y ejemplares; se lo considera en
un estado Casi Amenazado, por tanto, abaliza el respaldo y el compromiso del
gobierno ecuatoriano a respetar y proteger las especies de mamiferos que se
encuentren en la misma (Tirira, 2001). Ademas; se debe considerar, que es una

especie que se encuentra incluida en el apéndice | de CITES (Tirira, 2007).
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2.2.3 Panthera leo (Le6n)
Clasificacion taxonomica.

e Reino: Animalia

e Filo: Chordata

e Clase: Mammalia

e Orden: Carnivora

e Familia: Felidae

e Género: Panthera

e Especie: P. leo
(Linnaeus, 1758)

2.2.3.1 Distribucién y habitat.

Existen registros historicos que muestran que en la antigiedad. El Ledn
existié6 en diferentes areas distribuyéndose desde Africa hasta el continente
occidental, situacion que cambio por la continua persecucion dada por el ser
humano, entre otros factores que genero la reduccion de presencia de estos

especimenes.

Actualmente El ledn asiatico (Panthera leo persica) esta actualmente
representado por una sola poblaciéon que se encuentra en y alrededor de Gir
Forest en el estado de Gujarat (India) (Nowell y Jackson, 1996; Bauer et al,
2012.). Mientras que en Africa; los leones estan restringidos principalmente a
los parques y las reservas mas grandes y a las restantes areas silvestres que
quedan en las sabanas, que representan no mas del 20-25% del area de

distribucion historica de las especies en el continente.
2.2.3.2 Caracteristicas de la especie.

El ledn es la segunda especie de mayor tamafio de los Felidae. Los
leones son tipicamente de color marrdn rojizo con manchas negras en el dorso
de las orejas, color blanco en el abdomen y un mechdn negro en el extremo de

la cola. Son los unicos miembros de la familia de las panteras en mostrar un
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dimorfismo sexual evidente; Ya que los leones macho adultos tienen una
melena distintiva en torno a la cabeza, el cuello y el pecho, si bien existen
variaciones regionales en el color y el desarrollo de la melena, de rubio a negro
y de tupido a parcheado. Ademas, los machos pesan entre 20-27% mas que
las hembras. Tienen, garras retractiles afiladas, un cuello corto y bigotes

prominentes.

Los leones asiaticos, pese a la reciente ascendencia compartida
(Dubach et al., 2013), tienden a diferir morfolégicamente de los del Africa
septentrional, occidental y central. Caracteristicamente, los leones asiaticos
tienen un pliegue longitudinal en el vientre, bullas auditivas menos infladas, y

foramenes infraorbitarios mas frecuentemente divididos (Pocock, 1931).
2.2.3.3 Alimentacion.

Los leones pueden satisfacer sus necesidades de humedad tanto a
través de las presas como de las plantas (p. €j., el melén Tsama en el desierto
de Kalahari). Los leones son, por tanto, capaces de sobrevivir en ambientes
muy aridos. Sus presas son ungulados de tamafo medio a grande (tales como
antilopes, cebras y fius), pero los leones cazan practicamente cualquier animal,
desde los roedores a los rinocerontes. Comen también restos de animales,
desplazando a otros depredadores (como la hiena manchada) de sus presas.
(Duran Mejia, 2019).

2.2.3.4 Historia natural.

Histéricamente, se encontraron leones en Africa, Europa, el Medio
Oriente y el Asia sudoccidental, viviendo en todos los tipos de habitats, excepto
los desiertos muy aridos y los bosques muy humedos. Su area de distribucién
se extiende desde el Cabo de Buena Esperanza hasta el Mediterraneo, desde
Senegal hasta Somalia, y de Grecia y Yemen hasta la India central (Barnett et
al., 2009). La reduccion drastica del area de distribucion debido a la
persecucion por los seres humanos ha sido rapida y continua. Los leones
fueron extirpados de la region de El Cabo de Sudafrica a mediados del siglo

XIX, de Turquia, Siria, Tunez y Argelia a finales del siglo XIX, y de Marruecos,
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Pakistan e Iran entre 1922 y 1942 (Guggisberg 1961). Hoy por hoy se sabe que
no es asi, por las diferentes amenazas que se les han presentado a través de
la historia llevando a la extincidn algunos ejemplares, tales como el ledn del

atlas, ledn negro, entre otros ejemplares.
2.2.3.5 Comportamiento natural.

Los leones son sociales. Una manada de leones comprende hembras
emparentadas, sus crias y un numero reducido de machos adultos. Los leones
no tienen ninguna temporada de reproduccion fija. Las hembras dan a luz cada
20 meses si crian a sus cachorros hasta alcanzar la madurez, pero el intervalo
puede reducirse a 4-6 semanas si pierden sus cachorros. La gestacion dura
110 dias, el tamafio medio de la camada es de 1- 4 cachorros, y la proporcion
de sexos al nacer es de 1:1. Son animales que prefieren el suelo para la caza,
una manada esta compuesta entre 6 a 30 individuos, por grupo cubren un area
de aproximadamente 250 km2, marcando su presencia mediante marcas de

orina, afilando sus garras en los troncos y con su particular rugido.
2.2.3.6 Situacién actual.

Ledn asiatico (Lista roja de la UICN): en peligro.

Ledn africano (Lista Roja de la UICN): vulnerable. A2abcd (version 3.1)

Ledn de Africa Occidental (evaluacién de expertos 2014): en peligro critico.
(Henschel et al., 2014).



29

2.2.4 Panthera tigris (Tigre)

e Clasificacion taxonémica

e Reino: Animalia

e Filo: Chordata

o Clase: Mammalia

e Orden: Carnivora

e Familia: Felidae

e Subfamilia: Pantherinae

e Género: Panthera

o Especie: P. tigris
(Linnaeus, 1758)

2.2.4.1 Distribucion y habitat.

Se cree que las poblaciones de tigres permaneces en solo 13 paises del
area de distribucion del tigre (TRC), incluidos Bangladesh, Butan, Camboya,
China, India, Indonesia, Republica Democratica Popular Lao, Malasia,
Myanmar, Nepal, Rusia, Tailandia y Vietham (GTI2011), aunque Goodrich et al.
(2022) demostraron que los tigres han desaparecido por completo de Camboya,
Republica Democratica Popular Lao y Vietham. Se estima actualmente que la
poblacién mundial de tigres se situa entre 3726 y 5578 individuo, distribuidos

en tan solo 10 paises con habitat de tigres (Goodrich et al., 2022).

Los tigres del Sur de China existen solo en cautiverio, mientras que los
tigres de Amur, malayo e indochino existen solo entre 150 y 250 en numero y
el tigre de Sumatra constituye 600 individuos (Jhala et al. 2021). La mayoria
de las subespecies mantienen poblaciones muy pequefias que no se espera
que persistan. Sin embargo, el tigre de bengala es, por mucho, la poblacion
mas grande y se puede encontrar en Bangladesh, Butan, India y Nepal, donde
existen 3,800 animales (GTI 2011).

Suelen habitar pantanos de manglar, bosques tropicales humedos,
bosques espinosos secos y cimas llenas de nieve (Plan de Supervivencia de

Especies de Tigres de la AZA, 2016). Los bosques de la India (En ocasiones
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suelen ser bosques de usos multiples), areas forestales con abundante forraje
vegetal, que incluyen un mosaico de bosques y pastizales. Los pastizales a
menudo albergan localmente altas densidades de especies de presa, lo que
permite cobertura para la caza, la alimentacion y la crianza de crias.
(Chanchani, y otros, 2024).

2.2.4.2 Caracteristicas de la especie.

Los tigres (Panthera tigris) son los felinos mas grandes de todos los
tiempos, el mayor depredador terrestre de Asia y una de las especies mas
reconocibles y carismaticas del planeta, con su distinguido pelaje anaranjado,
con el vientre blanco y con su patrén de rayas distintivas unicas para cada
individuo, variando de tonalidades negras a marron, camuflaje perfecto en su
habitat. Los machos destacan en tamafo a diferencia de las hembras. Los
machos llegando a medir de 3 a 3.75 metros con cola incluida, y llega a pesar
hasta un poco mas de 500 libras, mientras que llegan a medir 2.4 — 2.75 metros
con cola incluida. Suelen ser excelentes nadadores, trepadores y con una gran

fuerza muscular.
2.2.4.3 Alimentacion.

El tigre se caracteriza por tener presas de tamafio medio a grande,
siendo estos ungulados, tales como bufalos, monos, incluidos el ciervo de
pantano (Rucervus duvaucelii) y el ciervo cerdo (Hyelaphus porcinus), entre
otros. Suele cazar de manera solitaria, mayormente de manera nocturna o

crepuscular.
2.2.4.4 Historia natural.

Histéricamente, se han clasificado en nueve subespecies, seis
subespecies existentes (tigre de Bengala, tigre de Amur, tigre del sur de China,
tigre de Sumatra, tigre de Indochina y tigre malayo) y tres subespecies extintas
(tigre de Java, tigre de Bali y tigre del Caspio). La distribucién histérica de los
tigres alguna vez se extendidé del este de Turquia hasta el mar de Japén y por

todo el sudeste asiatico, incluyendo muchas grandes islas asiaticas, pero su
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densidad y area de distribucion se ha contraido ahora a un conjunto de parches

relativamente pequenios a lo largo de este antiguo rango.
2.2.4.5 Comportamiento natural.

Los especimenes de Panthera tigris suelen ser animales solitarios a
excepcion de la época de apareamiento y cria, emiten rugidos para marcar
territorio, ademas de marcar los arboles con orina y zarpazos. Suelen necesitar
de fuentes de agua cercanas, esto ya que les gusta refrescarse y nadar. Son
animales mayormente nocturnos y crepusculares, pero han reportado

avistamientos en el dia, aunque son muy raros de presenciar.

2.2.4.6 Situacion actual.

La lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) identifica a los tigres como una especie “en peligro de
extincion”, y la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES) ha mantenido a los tigres en
el Apéndice | (CITES 2022).

2.2.5 Panthera onca (Jaguar)

Clasificacion taxondmica

e Reino: Animalia

e Filo: Chordata

o Clase: Mammalia

e Orden: Carnivora

e Familia: Felidae

e Subfamilia: Pantherinae

e Género: Panthera

o Especie: Panthera onca
(Linnaeus, 1758)
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2.2.5.1 Distribucién y habitat.

El Jaguar (Panthera onca), es el félido mas grande de las Américas y el
superdepredador en toda su distribucidon, que abarca desde América Central
hasta el norte de Argentina (América del Sur). En Ecuador su presencia se
asocia en la costa y Amazonia (Destacando Las amazonas, por la mayor
presencia poblacional de jaguares del mundo). Sin embargo, dependen en gran
medida de areas con paisajes antropogénicos, esto limita un poco en su

mayoria a las areas protegidas, conectadas por corredores de conectividad.

Debido a que de ello depende la supervivencia a largo plazo del jaguar.
Su habitat comprende bosques tropicales y subtropicales, pantanos, bosques
premontanos, humedos y semideciduos. Prefiere areas de bosque primario y
asociada con cuerpos de agua, gracias a que son muy buenos nadadores
(Callen Jr, Sana, Lima, Abreu, y Uezu, 2013).

2.2.5.2 Caracteristicas de la especie.

El Jaguar, dentro de los felinos del continente americano, es el de mayor
tamano. Tiene una cabeza grande y robusta con unos ojos grandes. Sus orejas
son redondeadas y pequeinas, blancas adelante y negras atras y en las puntas.
En su denticién, los caninos son muy prominentes y fuertes. Cuentan con un
cuerpo fuerte y de apariencia recia. El pelaje dorsal tiene una coloracion que va
desde oro palido a un rojo oxidado y posee unas marcas oscuras en forma de
roseta que estan rodeadas por una o mas manchas negras pequefas. La forma
melanica es comun en esta especie, aquellos individuos poseen manchas que
son casi visibles y su pelaje es enteramente negro. Las rosetas que posee cada
individuo de la especie son como su huella dactilar, son analogas, pues cada
jaguar puede ser identificado por su patrén uUnico de rosetas. Presentan
diferencia en tamano el macho es un 10 a 20% mas grande que la hembra
Sunquist y Sunquist (2009).

2.2.5.3 Alimentacion.

Los individuos de Panthera onca son conocidos por ser felinos con gusto
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por los reptiles, entre sus presas mas comunes estan los osos hormigueros
gigantes, armadillos, carpinchos, ciervos, caimanes, anacondas, peces, entre
otros. La caza suele darse al anochecer. Suelen existir casos en los que

consumen animales domésticos, esto por los habitats afectados por el hombre.

2.2.5.4 Historia natural.

Histéricamente, el Chaco Seco de Argentina, Bolivia y Paraguay ha sido
un habitat importante para el jaguar, y hasta hace poco el Chaco Seco del oeste
de Paraguay habia sido un bastion poblacional y un centro de conectividad para
la especie. Sin embargo, durante los ultimos veinte afios, el Chaco Seco de
Paraguay se ha convertido en un foco deforestacidon, experimentando algunas
de las tasas de deforestacion mas altas del mundo, impulsada principalmente
por la expansion de la produccion ganadera. Esto sin mencionar los efectos
negativos del uso de la tierra agricola sobre el jaguar son mas notables en el
limite sur de su distribucion, donde ha sido extirpado de Uruguay, la mayor parte
de su area de distribucion en Argentina y la mayor parte de la selva atlantica de
Brasil y Paraguay (Thompson, y otros, 2022). Por lo que hace mas dificil saber
con exactitud una tabulacion poblacién actual, fuera de los registros dados en

las areas protegidas, ademas de remarcar la importancia de estas.

2.2.5.5 Comportamiento natural.

Los Jaguares suelen ser animales solitarios, aunque existen estudios
que muestran un comportamiento colaborativo entre jaguares machos
permitiendo la supervivencia, cabe mencionar que son casos muy peculiares,
son animales muy territoriales, marcan por medio del orine, arafiazos vy
vocalizaciones, las que permiten comunicarse con la hembra en época de
apareamiento. Son excelentes nadadores, ademas de ser una fuente de

comida por lo que se refrescan y descansan cerca de fuentes de agua.

2.2.5.6 Situacion actual.

Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador: En peligro critico (Tirira D. G.,
2011).
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Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN: Casi amenazada

(Quigley, y otros, 2017).

2.2.6 Puma concolor (Puma)

Clasificacion taxonomica

e Reino: Animalia

e Filo: Chordata

e Clase: Mammalia

e Orden: Carnivora

e Familia: Felidae

e Subfamilia: Felinae

e Género: Puma

e Especie: P. concolor
(Linnaeus, 1771)

2.2.6.1 Distribucién y habitat.

El puma es un depredador ampliamente distribuido, que ocupa areas
desde las montafias andinas en el sur de Argentina hasta el Yukon y los
territorios del noroeste en el norte de Canada. A lo largo de su rango de
distribucion, los pumas habitan areas con diversas condiciones ambientales
que van desde los pantanosos Everglades de Florida, bosques neotropicales
con densa vegetacion y los desiertos de América del Norte y del Sur (Charles
H. Prude, 2021).

2.2.6.2 Caracteristicas de la especie.

El Puma concolor tiene una figura esbelta, sus extremidades son
pequefias y musculosas. En cuanto a la coloracién, esta es uniforme y puede ir
del naranja amarillento, gris, rojo oscuro parduzco y rojizo. Su regién ventral es
mas palida que la que se observa en el dorso. Las orejas son redondas y cortas,
en la parte trasera por lo general son negras. Mientras que el rostro se muestra

de un color palido con manchas blancas en la garganta y el hocico. Las
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especies que habitan en zonas tropicales poseen pelo corto. Los musculos de
las mandibulas y patas estan bien desarrollados. La forma de su espalda es
céncava, lo que se puede observar cuando el animal esta de pie. El craneo es
redondeado, pequefo y posee la cresta sagital. Los dientes por lo general son
como los de los felinos, pero no poseen los surcos en los caninos que se

encuentran en otros félidos (Curier, 1983).

La longitud de la cabeza y el cuerpo juntos es de 95 a 143 cm, la altura
al hombro 60-76 cm y la cola de 53-82 cm. El peso de los adultos oscila entre
los 53 a 72 kg en machos e incluso hasta 120 kg, en hembras de 34 a 48 kg
Castellanos y Vallejo (2020).

2.2.6.3 Alimentacion.

Los pumas se alimentan de manera oportunista de las especies mas
abundantes y atacables en su area de distribucion y consumen una variedad
de especies de presas que varian en tamano, desde roedores en Arizona, hasta
caballos salvajes (Equus caballus) y alces en Alberta, Canada. En América del
Sur, el puma comunmente se alimenta de guanaco, vicuria, liebre europea,
Aandu menor, tapir y pudu. Mientras que, en Centroamérica, las presas mas
comunes son el venado cola blanca, el pecari de collar. el coati, el armadillo de
nueve bandas y varias especies de lagomorfos. En América del Norte matan
con frecuencia a grandes ungulados como el ciervo, el alce, el berrendo vy el
borrego cimarrén (Ovis canadensis), y una variedad de mamiferos mas
pequefios como castores, coyotes, mapaches y mofetas. Aunque el alcance de
la depredacion del ganado por el puma varia ampliamente a lo largo de su area
de distribucién, el ganado y rebafo también son depredados por el puma en
todo el continente americano en areas con ganaderia y agricultura (Charles H.
Prude, 2021).

2.2.6.4 Comportamiento natural.

El Puma, al igual que la mayoria de los otros félidos son solitarios a
excepcion de la época de apareamiento y cria, son animales crepusculares o

nocturnos, son mucho mas activos al amanecer o anochecer. Son territoriales



36

mas los machos que las hembras, Ademas cuenta con una peculiaridad a
diferencia de los grandes félidos, el puma no ruge, a su vez puede ronronear,
tal y como lo hacen los felinos menores gracias a la presencia del aparato
hioides que esta cerca del craneo y no se incrusta en los musculos de la

garganta. Es capaz de emitir diversidad de vocalizaciones.
2.2.6.5 Situacioén actual.

Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador: Vulnerable (Tirira D. G., 2011).
Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN: Preocupacion menor (Nielsen,

Thompson, Kelly, y Lopez-Gonzalez, 2015).

2.2.7 Bienestar animal.

El bienestar animal a lo largo de la historia se ha interpretado de diferentes
maneras, todas dando a entender que son las adecuadas condiciones para el
optimo estilo de vida de los animales. Segun la OIE (2021) el bienestar animal se
conceptualiza como el estado fisico y mental de los animales en relacion con el

ambiente y condiciones en las que vive.

El bienestar animal se enfoca en el individuo como tal, preocupandose por
su estado tanto psicolégico como fisico, aceptando el uso de los animales por las
personas, siempre y cuando los beneficios en cuanto a bienestar animal sean
mayores (Khoshen, 2013). A dia de hoy el bienestar animal es considerado una
ciencia cuyo objetivo es estudiar y entender las necesidades de los animales,
reconociendo como un buen estado de bienestar animal cuando el animal se
encuentra cémodo en su entorno, sano, bien nutrido, libre de expresar su
comportamiento natural y si no 33 tiene dolor, miedo o preocupacion (Servicio

Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria, 2015).
2.2.8 Modelo de los Cinco Dominios

El modelo de los Cinco Dominios fue disefiado para entender y evaluar el

bienestar animal en un entorno determinado, basicamente, se resume en cuatro
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dominios fisicos y funcionales, y un quinto dominio de estado mental de los
animales. Los cinco Dominios evaluan: el entorno, la salud fisica, la conducta, la
nutricion y el estado mental dentro del bienestar de los animales Mellor, Hunt, y
Gusset (2015).

Estos conceptos han evolucionado en la actualidad en lo que conocemos
como Dominios del Bienestar Animal, los cuales segun el ultimo modelo se

describen como:

1. Nutricion

2. Ambiente fisico

3. Salud

4. Interacciones de comportamiento
5. Estado mental

La Asociacion de Zoologicos y Acuarios de Australia (ZAA), 2025.
Reconoce el valor de utiliza las cinco libertades para impulsar la prevencion del
bienestar negativo en los animales, la Asociacion aplica los cinco dominios para la
evaluacion del bienestar animal, ya que este modelo nos permite avanzar mas alla
de la prevencion del mal bienestar animal para incluir la promocion activa del

bienestar animal positivo.

El Modelo de los Cinco Dominios se considera mas contemporaneo en el
campo de la ciencia del bienestar animal y se desarroll6 como un refinamiento de
las Cinco Libertades y un marco para la evaluacion general de la calidad de vida.
Esto permite corroborar o asegurar que el animal cumple con las correctas

condiciones del bienestar animal.
2.2.8.1 Enriquecimiento ambiental.

El enriquecimiento ambiental se define como una importante
herramienta que provoca una notable mejora en el funcionamiento bioldgico de
los animales en cautividad. Consiste en lograr satisfacer las necesidades de los

animales que se encuentran en cautiverio, por medio de mejoras en su medio
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ambiente y asi lograr que desarrollen un bienestar tanto fisico como mental
(Hall, McGill, Sherwen, y Doyle 2021).

Existen varios factores que pueden influr en el éxito en la
implementacion del enriquecimiento ambiental como son el tiempo, los
recursos, la habituacion a los estimulos utilizados, escasa variedad de técnicas
eficaces para determinadas especies, la necesidad de control metodologico y

evaluaciones (Damasceno, y otros, 2017).
2.2.9 Objetivos del Enriquecimiento

La practica del enriquecimiento ambiental es un enfoque cientifico que tiene
como principal objetivo crear y simular ambientes complejos e interactivos que
permitan la expresion de comportamientos especificos de cada especie, supliendo
sus necesidades psicolégicas y fisicas (Conceigdo, y otros, 2023). Entre sus
diversos objetivos ayudan a la conservacion de especies en peligro de extincién,
mejora el éxito reproductivo y optimiza la interaccion de grupos sociales (en el caso
de animales que viven en grupos); mejora el desarrollo fisico y cognitivo, reduce o
elimina comportamientos anormales o negativos como es el caso de las

estereotipias.
2.2.10 Tipos de enriquecimiento

Khoshen (2013) menciona en su estudio, los siguientes 6 tipos mas

conocidos de enriquecimiento.
2.2.10.1 Enriquecimiento Alimenticio.

Consiste en aportarle al animal un cambio en el entorno habitual usando
como via, alimento poco comun aportandole estimulos y variabilidad en la
obtencién del mismo. Suele ayudar esconder, esparcir de manera que se
vuelva un reto para la especie encontrar su recompensa que en este caso seria

el alimento como suele darse en la naturaleza.
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2.2.10.2 Enriquecimiento Sensorial.

Este tipo de enriquecimiento promueve el uso de los sentidos de los

animales. Puede ser de tipo visual, auditivo, tactil, gustativo u olfativo.
2.2.10.3 Enriquecimiento Motriz u Ocupacional.

Consiste en colocar objetos con los que los animales puedan interactuar,
pudiendo moverlos, alterarlos o manipularlos sin llegar a lastimarse ellos

mismos ni a otros animales.

2.2.10.4 Enriquecimiento Social.

Consiste en incluir a varios individuos en un recinto ya sea entre mismas
especies o entre especies distintas que sean compatibles, esto para no generar

estrés interespecie.
2.2.10.5 Entrenamiento por condicionamiento operante.

Consiste en un entrenamiento a base de repeticiones dado por
comandos mediante refuerzos positivos que ayuda a mantener una

comunicacién productiva entre el cuidador y el animal.
2.2.11 Estrés y Distrés

El estrés se define como varios cambios que ocurren en un individuo, estos
cambios pueden ser tanto fisiologicos como neurolégicos en conjunto
desencadenados por factores externos y/o internos denominados “estresores”.
Mientras que el término “Distrés” se asigné para describir los efectos negativos y
perjudiciales de las respuestas al estrés y a otros estresores que influyen en la salud
y el bienestar de los individuos (National Research Council (US), 2008). Debido a
que los estresores pueden causar reacciones comportamentales, activacion del
sistema nervioso simpatico y la medula adrenal, secrecién de hormonas del estrés

(glucocorticoides, prolactina) y alteracion del sistema inmune. Wielebnowski (2003).

2.2.12 Estereotipias

De acuerdo con Diez-Ledn, y otros (2019), las estereotipias se denominan
un conjunto de actos o conductas bien definidas, repetitivas y sin funciéon aparente,
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son comportamientos anormales que no cumplen con un propésito definido. Las
estereotipias suelen darse en animales de granja, laboratorio y zooldgico, incluso
en personas (Borgato, 2017). Se descubrié que aparentemente, la presentacion de
comportamiento estereotipado podria estar asociado con una disminucion de la
respuesta del eje hipotalamico-pituitario adrenal (Eje HPA) frente al estrés, lo que
dio lugar a una busqueda considerable para demostrarlo (Mason y Rushen,

Stereotypical Animal Behaviour, 2008).

Estos comportamientos pueden incluir hiperactividad, letargia, caminar de un
lado a otro, oscilacién de cabeza, automutilacién o exceso de acicalado. Suele ser
la manera en la que los animales tratan de enfrentarse a ambiente inadecuados o
estériles, también suelen redirigir lo que deberia ser comportamientos naturales
como el buscar una pareja, cazar o proteger su escondite (Mellen, Hayes, y
Shepherdson, 1998).

2.2.13 Etogramas

Segun Elwell et al. (2024), una etograma es una herramienta etolégica que
consiste en un listado detallado y sistematico de los comportamientos observables
de una especie animal, clasificados de forma objetiva. Su principal objetivo es
registrar y analizar de manera coherente el comportamiento animal, permitiendo
identificar sefiales de bienestar o malestar. Es fundamental en investigaciones
cientificas, manejo de animales en cautiverio y evaluacion de programas de
enriquecimiento ambiental. Su importancia radica en que proporciona datos
precisos y reproducibles que reflejan el estado fisico y emocional del animal.
Ademas, facilita comparaciones entre individuos, ambientes y periodos de tiempo.
Las etogramas ayudan a tomar decisiones informadas para mejorar las condiciones
de vida animal. Son ampliamente utilizados en zooldgicos, laboratorios, refugios y
estudios de fauna silvestre. Son una base clave para comprender y promover el

bienestar animal de forma ética y cientifica.
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2.3 Marco legal

La investigacion de este proyecto de tesis se desarrollara en base al contexto
legal que se describe a continuacion, donde se estipulan las leyes, normativas y
reglamentos que se han tomado en cuenta para el analisis y tabulacion de datos y

resultados.
2.3.1 CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL, COIP
Suplemento — Registro Oficial N° 180
ASAMBLEA NACIONAL REPUBLICA DEL ECUADOR
Oficio No. SAN-2014-0138

Art 247. Delitos contra la flora y fauna silvestres. La persona que cace,
pesque, tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca, almacene,
trafique, provea, maltrate, se beneficie, permute o comercialice, especimenes o sus
partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre
terrestre, marina o acuatica, de especies listadas como protegidas por la Autoridad
Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados internacionales ratificados por el

Estado, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes

circunstancias:

El hecho se cometa en periodo o zona de produccion de semilla o de
reproduccion o de incubacién, anidacion, parto, crianza o crecimiento de las

especies; o, en veda.

El hecho se realiza sobre especies amenazadas, en peligro de extincion,

endémicas, transfronterizas o migratorias.

El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas, areas
especiales para la conservacion de la biodiversidad, patrimonio forestal nacional o

en ecosistemas fragiles.



42

El hecho produzca dafos graves a la biodiversidad o los recursos naturales.
El hecho se cometa utilizando técnicas o medios no permitidos por la normativa
nacional. Si se determina la participacion y responsabilidad de una persona juridica
en el cometimiento de la infraccion; o, si el hecho se atribuye al incorrecto ejercicio
de su derecho para actividades de caza, pesca, marisqueo o investigacion, la
sancion comprendera ademas la clausura temporal por un tiempo igual al de la
privacion de la libertad dispuesta para la persona natural. La misma inhabilitacion

sera dispuesta para los socios o accionistas de la persona juridica.

Se exceptuan de la presente disposicion, unicamente la caceria, la pesca o
captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y
consumo doméstico de la madera realizada por la comunidades, pueblos y
nacionalidades en sus territorios, cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los

cuales deberan ser regulados por la Autoridad Ambiental Nacional.
2.3.2 CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE
LIBRO PRELIMINAR
TITULO |
OBJETIVO, AMBITO Y FINES

Art. 1.- Objeto. Este Cddigo tiene por objeto garantizar el derecho de las
personas a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como
proteger los derechos de la naturaleza para la realizacién del buen vivir o Sumak

Kawsay.

Art. 2.- Ambito de aplicacién. Las normas contenidas en este Cédigo, asi
como las reglamentarias y demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia,
son de cumplimiento obligatorio para todas las entidades, organismos vy
dependencias que comprenden el sector publico, personas naturales vy juridicas,
comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren
permanentemente o temporalmente en el territorio nacional. La regulacion del
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas las actividades

productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberan observar y cumplir con
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las disposiciones del presente Codigo en lo que respecta a la gestion ambiental de

las mismas.

TITULO 1l

CONSERVACION EXSITU

CAPITULOI

DE LA CONSERVACION EXSITU

Art. 64.- Conservacion y manejo ex situ. La conservacion ex situ procurara la
proteccion, conservacion, aprovechamiento sostenible y supervivencia de las
especies de la vida silvestre, a fin de potenciar las oportunidades para la educacion
ambiental, la investigacion y desarrollo cientifico, desarrollo biotecnologia y

comercial de los componentes de la biodiversidad y sus productos sintetizados.

La conservacion ex situ constituye un soporte complementario para la
conservacion in situ. Ademas, deberan servir como mecanismos de promocion del
conocimiento de la importancia de las especies de vida silvestre. La Autoridad
Ambiental Nacional evaluara la sostenibilidad de dichas actividades

periddicamente.

Art. 65.- Especies objeto de conservacion ex situ. Entre las especies de vida

silvestre susceptibles de una conservacion ex situ se incluyen:

1. Las que se encuentren reducidas en su tamano poblacional o de distribucion
restringida, las amenazadas de extincién, las amenazadas por erosion del
patrimonio genético nacional o por cualquier otra causa, y las que no puedan ser

conservadas in situ;

2. Las que posean particular importancia cientifica, econdémica, alimentaria o

medicinal, actual o potencial,

3. Las que sean aptas para la crianza, cultivo o mejoramiento genético de sus

parientes;
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4. Las que hayan sido objeto de mejoramiento, seleccion, cultivo y

domesticacion o que se encuentren en colecciones y bancos de germoplasma;

5. Las que cumplan una funcién clave en las cadenas troficas;

6. Las que no pueden ser reintroducidas a su medio natural de conformidad

con criterios técnicos;

7. Las que sean de utilidad para el control bioldgico; v,

8. Las demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 66.- Medios de conservacién y manejo. Son medios de conservacion y
manejo ex situ de especies de vida silvestre, los que se detallan a continuacion:

1. Viveros;

2. Jardines botanicos;

3. Zooldgicos;

4. Centros de cria y reproduccién sostenible;

5. Centros de rescate y rehabilitacion;

6. Bancos de germoplasma;

7. Acuarios; y,

8. Otros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

Los medios de conservacion y manejo ex situ se consideraran centros de
documentacion y registro de biodiversidad, administrada y regulada por la Autoridad
Ambiental Nacional, excepto los bancos de germoplasma, que seran administrados
y regulados por el Instituto Publico de Investigacion Cientifica sobre la
biodiversidad. Estos medios serviran para la recuperacion, uso y manejo sostenible
de la biodiversidad. Se estableceran sistemas de trazabilidad de las especies de
vida silvestres, cadenas de custodia o certificados de origen de las especies de cria

y reproduccién autorizadas.

Los Herbarios y Museos se consideraran como centros de documentacion y
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registro de la biodiversidad.

De conformidad con los criterios técnicos y veterinarios, los centros de
conservacion ex situ para especies de vida silvestre, deberan contemplar los
mecanismos técnicos necesarios para mantener a los animales bajo condiciones

de bienestar animal establecidas en este cddigo.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigaciéon

La investigacion realizada se considerd de tipo descriptiva-observacional,
cuantitativa debido a que consiste en describir las observaciones dadas por medio
de etogramas, durante y después de aplicar el enriquecimiento ambiental, midiendo

la frecuencia con la que manifiesta un comportamiento.

3.1.1 Tipo y alcance de la investigacion

El tipo de la investigacién fue aplicada, documental; debido a que se planea
emplear una solucibn a comportamientos anormales y se documentara los

resultados dados los registros previos

3.1.2 Diseno de investigaciéon

La investigacion se considerd no experimental de corte transversal, debido
que, a pesar de ser un estudio con variables cuantitativas y cualitativas, no se
manipularon las variables. Se basé netamente en la descripcién y observacion de

las variables de estudio.

3.2Metodologia
3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variables dependientes.
e Descanso

e Locomocion

e Comportamiento fisiolégico
e Vocalizaciones

¢ Mantenimiento

e Imperceptible

e Evitacion

e Interaccion con objetos

e Interaccion social

e Interaccion con visitantes

o Estereotipias



e Juegos

e Alimentacion
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Las variables estudiadas se analizaron antes y post implementacion del

enriquecimiento ambiental.

3.2.1.2 Variables independientes.

Interaccion con personas o visitantes y evaluacion el nivel de aceptacion

del enriquecimiento ambiental.

3.3Matriz de operacionalizacion de las variables

3.3.1 Variables dependientes

Tabla 1.

Operacionalizacion de matriz de las variables dependientes

Modelo

Variable

Tipo

Descripcion

Descanso

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia con la que
el individuo esta
recostado, con ojos
cerrados, acostado
completamente, cabeza
abajo.

Locomocion

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia que camina,
corre, deambula, salta,
se levanta, se revuelca,
esta de pie, se sienta,
etc.

Comportamient
o Fisiolégico

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia en la que el
animal realiza
deposiciones bioldgicas.

Vocalizaciones

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia de gruiidos
0O rugidos.

Mantenimiento

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia de cuando
se acicala y se presenta
un relajamiento.

Impredecible

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia de las veces
que no es visible para el
observador

Evitacion

Dependiente

Cuantitativa

Frecuencia de las veces
que el individuo prefiere
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evitar el objeto.

Interaccién con

Frecuencia con la que

: Dependiente Cuantitativa muerde, frota, mueve,
objetos :
olfatea el objeto.
. Frecuencia de juego
Interaccion . o .
: Dependiente Cuantitativa con el objeto y el
social ~ .
compafero del recinto
Frecuencia de las veces
Estereotipias Dependiente Cuantitativa que se acicala de mas,
presenta patrones al
caminar, etc.
Frecuencia de
Juego Dependiente Cuantitativa mterap’c lon y
exploracion con el
objeto.
Frecuencia con que el
Alimentacion Dependiente Cuantitativa animal se alimenta,
bebe agua y olfatea.
. Nivel de aceptacion
Nivel de : o X .
it Dependiente Cualitativa alto, medio y bajo
Aceptacion .
registrado.
Elaborado por: Villavicencio, 2026
3.3.2 Variables independientes
Tabla 2.
Operacionalizacion de matriz de las variables independientes
Modelo Variable Tipo Descripcion
Interaccion con . . .
. o Existe o no interaccién
personas o Independiente Cuantitativa | .
visitantes con los visitantes.
Enriquecimiento
Alimenticio,
Plan de Ennquecnrmento
. o . o Sensorial,
enriquecimiento Independiente Cualitativa , - ,
. Enriquecimiento Motriz,
ambiental

Enriquecimiento Social,
Condicionamiento
Operante

Elaborado por: Villavicencio, 2026
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3.4Recoleccion de datos

Se observo, describid y registro el comportamiento presentado en los felinos
del zoologico “El Pantanal” y por medio de etogramas identificamos
comportamientos inusuales o estereotipias, los cuales fueron corregidos mediante

la implementacion del enriquecimiento ambiental.
3.4.1Recursos Bibliograficos

e Libros
e Paginas web
e Tesis

e Articulos cientificos

3.4.2 Materiales y Equipo

e Soga de cabuya

e Troncos

e Teladeyute

e Cuerdas

e Palo santo

e Plantas aromaticas
e Feromonas

e Esencias

e Alimento en variedad
e Guantes

e Cuaderno

e Boligrafo

e Etograma

3.4.3 Recursos Humanos

e Tutora: Dra. Ana Pina, MSc, docente UAE
e Revisor estadistico: MVZ. Verdénica Macias Castro, MSc, docente UAE

¢ Investigadora: Andrea Villavicencio Sotomayor
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3.5Métodos y técnicas

La investigacién se realizdé con 9 individuos correspondientes a 5 especies
de félidos diferentes, del zoologico “El Pantanal”. La investigacion se llevé a cabo

durante dos meses.

Objetivo 1:

Las primeras dos semanas, en un periodo de 40 min en la manana (10:00
am — 11:00 am) y en la tarde (2:30 pm — 3:30 pm), analizando la influencia de los
visitantes en el habitat de cada felino. Se observo y tomaron los registros
respectivos a las primeras 9 variables (Descanso, Locomocion, Comportamientos
fisiolégicos, Vocalizaciones, Mantenimiento, Interaccidon social, Interaccion con
visitantes, Esterotipias) del comportamiento de los animales en el etograma.
Obteniendo 810 observaciones por 5 dias, permitiendo registrar 810 datos, dado en

estas dos semanas 1620 datos.

Objetivo 2:

En las siguientes cuatro semanas se registro y se estudio el nivel de
aceptacion a la implementacién del plan de enriquecimiento aplicados a cada
especie. Tomando en cuenta las 13 variables a estudiar y las observaciones de la
semana 3 a la semana 5, en el mismo horario de las primeras dos semanas. Es
decir que durante estas 4 semanas se complet6 un total de 4680 observaciones y

el mismo valor de datos a evaluar.

Objetivo 3:

Finalmente, en las ultimas dos semanas se registré los datos post-
enriquecimiento por medio de las etogramas. En periodo de 40 min en la mafana y
en la tarde, con la excepcion de que se dio sin la influencia de los visitantes. Se
evaluaron 12 variables, tomando en cuenta los registros de la semana 3 y 5 para
poder determinar la eficacia del estudio.
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3.6Poblacién y muestra

La poblacion total de felinos en el Zooldgico es de 9 individuos, la cual esta
compuesta por las siguientes especies: Leopardus pardalis (1), Panthera onca (4),
Panthera leo (2), Panthera tigris (1), Puma concolor (1). Para el siguiente estudio,
la muestra no requiri6 de una formula individual, debido a que se analizé toda la

muestra en conjunto.
3.6.1 Analisis estadistico

Para el siguiente estudio se utilizé el programa Excel de Microsoft officce,
para realizar la tabulacion de datos por medio de estadistica descriptivas aplicada
en las variables, por medio de tablas de frecuencia con su correspondiente registro
segun las observaciones. Para los resultados de las mismas variables se utilizaran
tablas y relacion estadistica por medio de Chi-Cuadrado y test de Fisher por medio

de un software estadistico denominado JAMOVI 2025.
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4. RESULTADOS

El enriquecimiento ambiental es primordial para mantener un bienestar
animal idoneo en centros de conservacion de fauna silvestre, las etogramas son la
plataforma mas adecuada para tomar el registro de datos comportamentales que nos
pueden manifestar las especies estudiadas. Ademas de permitirnos anexar otros

estudios similares.

41 Registro del comportamiento de los felinos del zoolégico el Pantanal

antes y durante de la implementacion de los enriquecimientos ambientales.

En la investigacion actual se observd y evalué mediante etogramas, el
comportamiento en cautiverio de los felinos del zooldgico el pantanal, posterior a
esto se aplico el plan de enriquecimiento ambiental de acuerdo con sus
necesidades, la investigacion tuvo una duracién de aproximadamente dos meses,
donde se observaron las variables comportamentales durante una hora en la

mafana y otra hora en la tarde por dia, para cada felino estudiado.

Tabla 3.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en
fase pre y durante el enriquecimiento del Tigre de Bengala

Phantera tigris — Tigre de Bengala

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 20 (19.61 %) 41 (20.60 %)
Vocalizacion 8 (7.84 %) 0 (0.00 %)
Locomocioén 33 (32.36 %) 35 (17.59 %)
Mantenimiento 6 (5.88 %) 28 (14.07 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 35 (34.31 %) 0 (0.00 %)
Comportamiento Fisioldgico 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 19 (9.55 %)
Alimentacion N/A 76 (39.19 %)
Total 102 (100 %) 199 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026

La tabla 3, detalla datos de variables de comportamentales estudiadas
antes de la aplicacion de los enriquecimientos ambientales en la
especie Phantera tigris, evidenciando mayor frecuencia con

las estereotipias con el 34.31 % (35/102) y la locomociéon con un 32.36
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% (33/102). Ademas de la la fase dos donde se realizd la aplicacion del
enriquecimiento ambiental en el espécimen Phantera tigris, observando el
comportamiento predominante siendo el de alimentacion con un 38.19
% (76/199)

Tabla 4.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en
fase pre y durante el enriquecimiento del Leén

Phantera leo — Le6én

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 24 (45.28 %) 36 (22.50 %)
Vocalizacion 6 (11.32 %) 7 (4.38 %)
Locomocioén 7 (13.21 %) 47 (29.38 %)
Mantenimiento 16 (30.19 %) 22 (13.75 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 16 (10.00 %)
Estereotipias 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Comportamiento Fisioldgico 0 (0.00 %) 1 (0.61 %)
Evitacién N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 0 (0.00 %)
Alimentacion N/A 31 (19.38 %)
Total 53 (100 %) 160 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026

Segun la Tabla 4, se observael caso de los leones
(Phantera leo), teniendo mayor frecuencia en los comportamientos de descanso
con un 45.28 % (24/53), y el mantenimiento con un 30.19 % (16/53). Por otro lado,
en la aplicacion del enriquecimiento ambiental en los especimenes Phantera
leo, demostrando que el comportamiento resaltante fue la locomocion con un 29.38
% (47/160), seguido del comportamiento descanso con un 22.50 % (36/160).
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Tabla 5.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en
fase pre y durante el enriquecimiento del Tigrillo

Leopardus pardalis — Tigrillo

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 12 (24.49 %) 18 (8.29 %)
Vocalizacién 2 (4.08 %) 0 (0.00 %)
Locomocién 20 (40.82 %) 71 (32.72 %)
Mantenimiento 14 (28.57 %) 22 (10.14 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 0 (0.00 %) 8 (3.69 %)
Comportamiento Fisioldgico 1 (2.04 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 20 (9.22 %)
Alimentacion N/A 78 (35.94 %)
Total 49 (100 %) 217 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026

El ocelote o tigrillo (Leopardus pardalis), presento mayor indice en la variable
comportamental de locomocion con 40.82 % (20/49) y con un 28.57 % (14/49) de
mantenimiento. Por parte del tiempo durante la implementacion del enriquecimiento
ambiental para el Leopardus pardalis, se observo que el
comportamiento predominante fue la alimentacion con un 35.94 % (78/217) y la

locomocion con el 32.72 % (71/217), tal como se evidencia en la Tabla 5.

Tabla 6.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en fase pre
y durante el enriquecimiento del Puma

Puma concolor - Puma

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 13 (24.53 %) 8 (6.50 %)
Vocalizacion 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Locomocién 28 (52.83 %) 51 (41.46 %)
Mantenimiento 10 (18.87 %) 8 (6.51 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 2 (3.77 %) 2 (1.63 %)
Comportamiento Fisiolégico 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 34 (27.64 %)
Alimentacién N/A 20 (16.26 %)
Total 53 (100 %) 123 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026
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Como se observa en la Tabla 6,las variables comportamentales
evaluadas en el Puma, presentd en locomocion mayor porcentaje con el 52.83
% (28/53) y posteriormente el de descanso con 24.53 % (13/53). Durante la
implementacion se analizé la aplicacion del enriquecimiento ambiental para la
felina Puma con color, evidenciando que el comportamiento locomocion

tuvo mayor frecuencia en un 41.46 % (51/123).

Tabla 7.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en fase pre
y durante el enriquecimiento de los Jaguares

Jaguares (Phantera onca) Jy J

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 22 (28.57 %) 10 (5.13 %)
Vocalizacion 6 (7.79 %) 0 (0.00 %)
Locomocion 30 (38.96 %) 74 (37.95 %)
Mantenimiento 18 (23.38 %) 32 (16.41 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 1 (1.30 %) 0 (0.00 %)
Comportamiento Fisiolégico 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 28 (14.36 %)
Alimentacion N/A 51 (26.15 %)
Total 77 (100 %) 195 (100 %)

*J y J hace referencia a los jaguares Julio y Jorge
Elaborado por: Villavicencio, 2026

En la Tabla 7, se observa el caso de los Jaguares machos jovenes (Julio y
Jorge), el cual comparten habitad, presentaron mayor frecuencia en el
comportamiento de locomociéon con un 38.96 % (30/77). En la fase durante el
enriquecimiento ambiental para los jaguares jovenes, demostrandose mayor indice

en el comportamiento de la locomocién con 37.95 % (74/195).
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Tabla 8.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en fase pre
y durante el enriquecimiento de Juventino

Phantera onca / Juventino

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 18 (25.71 %) 14 (11.67 %)
Vocalizacién 16 (22.86 %) 0 (0.00 %)
Locomocién 22 (31.43 %) 40 (33.33 %)
Mantenimiento 14 (20.00 %) 18 (15.00 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Comportamiento Fisioldgico 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 6 (5.00 %)
Interaccion N/A 8 (6.67 %)
Alimentacion N/A 34 (28.33 %)
Total 70 (100 %) 120 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026

El jaguar mas mayor (Juventino), presentdé mayor porcentaje en el
comportamiento de locomocion con 31.43 % (22/70) y el comportamiento de
descanso con 25.71 % (18/70). En la fase de implementacién del
del enriquecimiento ambiental para Juventino (Phantera onca), se demostrd
que mayor énfasis en el comportamiento de locomociéon con 33.33 % (40/120)

y la alimentacion con un 28.33 % (34/120), tal como se observa en la Tabla 8.

Tabla 9.
Tabla de frecuencia para evaluar las variables comportamentales en fase pre
y durante el enriquecimiento de Pantera

Phantera onca / Pantera

Categoria Pre-Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 14 (25.00 %) 26 (18.84 %)
Vocalizacion 6 (10.71 %) 0 (0.00 %)
Locomocioén 19 (33.93 %) 56 (40.58 %)
Mantenimiento 17 (30.36 %) 18 (13.04 %)
Impredecible 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Estereotipias 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Comportamiento Fisioldgico 0 (0.00 %) 0 (0.00 %)
Evitacion N/A 0 (0.00 %)
Interaccion N/A 12 (8.70 %)
Alimentacion N/A 26 (18.84 %)
Total 56 (100 %) 138 (100 %)

Elaborado por: Villavicencio, 2026
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En la Tabla 9, se observa el caso de la unica hembra presente en
su especie, el cual, manifestd mayor indice en el comportamiento de locomocion
con un 3393 % (19/56), continuando con el mantenimiento con 30.36
% (17/56). Durante la aplicacion del enriquecimiento ambiental para la pantera
negra, la etograma demostr6 que el comportamiento de la locomocion tuvo
mas resalte con el 40.58 % (56/138).

4.2Medidas del nivel de aceptacion de los enriquecimientos ambientales
aplicados en los felinos del zoolégico el Pantanal.
Se observo y se analizé el comportamiento de los felinos registrados por
medios de etogramas, en las primeras fases de la investigacion para, proceder con
el plan de enriquecimiento ambiental de tipo sensorial, sensorial - motriz y

Alimenticio.

Tabla 10.

Tabla de enriquecimientos aplicados
Tipo de

enriquecimiento

Materiales Descripciéon

Se administro las esencias
Esencias (lavanda, romero, de lavanda, menta,

Sensorial menta, sandalo, canela),  sandalo, canela y palo

Palo santo, Catnip. santo en polvo, por el

habitad de los felinos.
Se administro esencias en

el objeto que se
implemento en el habitad
en cuestion.

Se coloco dentro de cajas
de cartén pedazos de la
dieta que se les administra
a los individuos
estudiados.

Esencias, Mate, cabuya,
Sensorial-Motriz soga de yute, Escoba,
hojas de maiz.

Cajas de carton, Carne y

Alimenticio Pollo

Elaborado por: Villavicencio, 2026
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Tabla11.
Tabla de aceptacion de enriquecimientos sensoriales aplicados.
Enriquecimiento Sensorial

Especie Nivel Porcentaje
Phantera tigris Alto 100 %
Phantera leo Alto 100 %
Leopardus pardalis Medio 50 %
Puma con color Bajo 25%
Phantera onca (J y J) Alto 100 %
Phantera onca (Juventino) Alto 100 %
Phantera onca (Pantera Negra) Alto 100 %

* El porcentaje de 0 % hace referencia de una aceptacion baja, un 50 % de
una aceptacion media y 100 % para una aceptacion alta.
Elaborado por: Villavicencio, 2026

En la Tabla 11, se observa el nivel de aceptacion sensorial, de la cuales, las
especies como el Phantera tigris, Phantera leo, Phantera onca (J

y
J) y Phantera onca (Juventino) tuvieron una aceptacion del 100 % (Alta).

Tabla12.

Tabla de aceptaciéon de enriquecimientos sensorial-motriz aplicados.
Enriquecimiento Sensorial-Motriz

Especie Nivel Porcentaje

Phantera tigris Alto 100 %
Phantera leo Medio 50 %

Leopardus pardalis Alto 100 %

Puma con color Alto 100 %

Phantera onca (Jy J) Alto 100 %
Phantera onca (Juventino) Bajo 0 %
Phantera onca (Pantera Negra) Bajo 25 %

* El porcentaje de 0 % hace referencia de una aceptacion baja, un 50 %
de una aceptacion media y 100 % para una aceptacion alta.
Elaborado por: Villavicencio, 2026
Segun la Tabla 12, se analiza el nivel de aceptacion sensorial-motriz, siendo las
especies como el Phantera tigris, Leopardus pardalis, Puma

color y Phantera onca (J y J) teniendo indice de aceptacion del 100 % (Alta).

con
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Tabla 13.
Tabla de aceptacion de enriquecimientos alimenticios aplicados.
Enriquecimiento Alimenticio

Especie Nivel Porcentaje
Phantera tigris Medio 50 %
Phantera leo Alto 100 %
Leopardus pardalis Alto 100 %
Puma con color Alto 100 %
Phantera onca (J y J) Alto 100 %
Phantera onca (Juventino) Alto 100 %
Phantera onca (Pantera Negra) Alto 100 %

* El porcentaje de 0 % hace referencia de una aceptacion baja, un 50 % de una
aceptacion media y 100 % para una aceptacion alta.
Elaborado por: Villavicencio, 2026

Se evalu6 el nivel de aceptacién alimenticio, donde las especies como
el Phantera leo, Leopardus pardalis, Puma con  color, Phanteraonca(J vy
J), Phantera onca (Juventino) y Phantera onca (Pantera Negra), una aceptacion

del 100 % (Alta), como se evidencia en la Tabla 13.

4.3 Estudio del comportamiento de los felinos del zoolégico el Pantanal post -
implementacion de los enriquecimientos ambientales.

Tabla 14.
Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales del Tigre de Bengala

Phantera tigris — Tigre de Bengala

Categoria Pre- Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 20 (19.6%) 12 (17.6%) 0.001
Vocalizacion 8 (7.8%) 0 (0%) 0.017
Locomocién 32 (31.3%) 30(44.1%) 0.001
Mantenimiento 6 (5.8%) 12 (17.64%) 0.001
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A
Estereotipia 36 (35.2%) 14(20.5%) 0.003
Comportamiento Fisiolégico 0 (0%) 0 (0%) N/A
Total 102 68

Elaborado por: Villavicencio, 2026

En la Tabla 14, se analiza que, enla fase de post- enriquecimiento, se
evidenci6 una de relevancia estadistica en lalocomociéon conun 44
% (30/68). Adicional de una relacion significativa entre las fases del enriquecimiento
con las categorias de descanso, vocalizacion, locomocion, mantenimiento vy

estereotipia, siguiendo de un valor p<0.05.
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Tabla 15.
Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales del Leén

Phantera leo — Lebén

Categoria _ Pre- _ Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento )
Descanso 24 (45.2%) 10 (47.6%) 0.001
Vocalizacion 6 (11.3%) 0 (0%) 0.001
Locomocion 7 (13.2%) 5 (23.8%) 0.001
Mantenimiento 16 (30.1%) 6 (28.5%) 0.001
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A
Estereotipia 0 (0%) 0 (0%) N/A
Comportamiento Fisiolégico 0 (0%) 0 (0%) N/A
Total 53 21

Elaborado por: Villavicencio, 2026

En la fase de post- enriquecimiento se registré mayor frecuencia en el
comportamiento de descanso con un 47 % (10/21). Ademas, se evidencid
asociacion significativa entre las fases de enriquecimiento con las categorias de
descanso, vocalizacién, locomocion y mantenimiento, por medio de un valor p<0.05,

como se observa en la Tabla 15.

Tabla 16.
Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales del Tigrillo

Leopardus pardalis - Tigrillo

Pre- Post-
Categoria Enriquecimiento Enri - P. valor
nriquecimiento
Descanso 12 (24.4%) 10 (31.25%) 0.001
Vocalizacion 2 (4.08%) 0 (0%) 0.001
Locomocién 20 (40.81%) 10 (31.25%) 0.001
Mantenimiento 14 (28.57%) 12 (37.5%) 0.001
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A
Estereotipia 0 (0%) 0 (0%) N/A
Comportamiento Fisiologico 1(2.04%) 0 (0%) 0.001
Total 49 32

Elaborado por: Villavicencio, 2026

Segun la Tabla 16, la variable comportamental con alto indice registrado fue
mantenimiento con 37.50 % (12/32), seguida de locomocion y descanso ambas con
un porcentaje con 31.25 % (10/32) para cada una. Por otro lado, con respecto a la
relacion estadistica entre las fases del enriquecimiento con las categorias, estas

tuvieron significancia en las categorias de descanso, vocalizacion, locomocién,
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mantenimiento y comportamiento fisioldégico, realizado por medio de un p
valor<0.05.

Tabla 17.

Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales del Puma

Puma con color - Puma

Categoria _ Pre- _ Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento
Descanso 13 (24.52%) 10 (22.72) 0.001
Vocalizacion 0 (0%) 0 (0%) N/A
Locomocioén 28 (52.8%) 18 (40.9%) 0.001
Mantenimiento 10 (18.8%) 16 (36.3%) 0.001
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A
Estereotipia 2 (3.77%) 0 (0%) 0.001
Comportamiento Fisioldgico 0 (0%) 0 (0%) N/A
Total 53 44

Elaborado por: Villavicencio, 2026

Como se observa en la Tabla 17, se analiz6 la fase de la investigacion post
- enriqguecimiento, se registr6 locomocion el comportamiento predominante
con el 40.91 % (18/44), seguido del mantenimiento con un 36.36 % (16/44). Por
parte de la asociacion estadistica, este mostro significancia con las categorias de

descanso, locomocion, mantenimiento y estereotipia, a través de un valor p<0.05.

Tabla 18.
Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales de los Jaguares

Jaguares (Phantera onca) Jy J

Categoria _ Pre- _ Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento

Descanso 22 (28.57%) 10 (18.18%) 0.001
Vocalizacioén 6 (7.79%) 2 (3.63%) 0.001
Locomocién 30 (38.96%) 30 (54.54%) >0.05
Mantenimiento 18 (23.37%) 12 (21.81%) 0.001
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A

Estereotipia 1 (1.29%) 1(1.81%) >0.05
Comportamiento Fisiologico 0 (0%) 0 (0%) N/A

Total 77 55

Elaborado por: Villavicencio, 2026

Segun la Tabla 18, se evalud la etapa post- enriquecimiento con los jaguares

jévenes registrando que la locomocion fue elmas resaltante conun 54.55
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% (30/55). Con respecto a la relacion entre las fases de enriquecimiento con las
categorias, solo se evidencié significancia con las categorias de descanso,

vocalizacién, locomocién, mantenimiento y estereotipia, guiandose con un p valor
<0.05.

Tabla 19.

Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales de Juventito

Phantera onca / Juventino

Categoria _ Pre- _ Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento

Descanso 18 (25.71%) 18 (41.8%) >0.05
Vocalizacién 16 (22.85%) 0 (0%) 0.001
Locomocién 22 (31.42%) 11(25.5%) 0.001

Mantenimiento 14 (20%) 14(32.5%) >0.05
Impredecible 0(0%) 0(0%) N/A
Estereotipia 0(0%) 0(0%) N/A
Comportamiento Fisioldgico 0(0%) 0(0%) N/A

Total 70 43

Elaborado por: Villavicencio, 2026

Con respecto a la Tabla 19, analizando la fase post- enriquecimiento con el
jaguar mayor del zooldgico, evidenciando que el descanso fue mas evidente con
el 41.86 % (18/43). La asociacién matematica entre las etapas del enriquecimiento
con las categorias, se evidencié de significancia en descanso, vocalizacion,

locomocidn, mantenimiento e impredecible, en base a un valor p<0.05.

Tabla 20.

Comportamiento pre- implementacion y post - implementacion de los
enriquecimientos ambientales de la Pantera

Phantera onca / Pantera

Categoria _ Pre- _ Post- P. valor
Enriquecimiento Enriquecimiento

Descanso 14 (25%) 10% 0.002
Vocalizaciéon 6 (10.7%) 13% 0.02

Locomocion 19 (33.9%) 20% >0.05
Mantenimiento 17(30.35%) 10% 0.19
Impredecible 0 (0%) 0 (0%) N/A
Estereotipia 0 (0%) 0 (0%) N/A
Comportamiento Fisiologico 0 (0%) 0 (0%) N/A

Total 56 53

Elaborado por: Villavicencio, 2026
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En la etapa post- enriquecimiento con la pantera negra
se manifestd que la locomocion fue el comportamiento con mayor frecuencia con
37.74 % (20/53). Con la relacion entre las etapas del enriquecimiento con las
categorias evaluadas, las unicas que presentaron significancia fueron las de
descanso, vocalizacion, locomocion y mantenimiento, tal como se analiza en la
Tabla 20.
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5. DISCUSION

Existe la necesidad de realizar investigaciones comportamentales con el fin de
mejorar la calidad de vida de los animales teniendo en cuenta que técnicas como
el enriquecimiento ambiental son clave para el bienestar animal. Sobre todo, cuando
hablamos de zooldgicos y centros de fauna silvestre. Segun Arévalo Vaca,
K.D. (2020). La privacién de libertad expone grandes problemas comportamentales en
los animales que se encuentran alrededorde los zoolégicos del
mundo. La implementacion de enriquecimientos ambientales es ideal para

salvaguardar el bienestar animal en centros especializados en fauna silvestre.

El presente trabajo en los felinos del zooldgico el Pantanal, muestran resultados
que evidencian el impacto que tuvo la implementacion del plan de enriquecimiento
ambiental. Los comportamientos registrados en pre y post — enriquecimiento
ambiental demuestran cambios significativos demostrando una reduccion en
comportamientos estereotipados o anormales en el caso de especies
que presentaron. Ademas de mostrar un aumento de frecuencias en

comportamientos positivos como locomocion, interaccion, vocalizacion y descanso.

El nivel de aceptacién se catalogd con tres niveles los cuales cada uno tenia su
porcentaje de aceptacion. Entre los cuales tenemos Alto que significa un 100 %, Medio
que es equivalente a un 75 — 50 % y bajo que representa un 25 — 0%. Se clasificaba
dependiendo de la reaccion de cada especie de felino con la implementacion de los
enriquecimientos, que se aplicaron los cuales fueron: sensoriales, alimenticios o

sensorial-motriz.

En cuanto a los enriquecimientos ambientales aplicados, en casi todas
las especies de felinos evaluadas en la investigacién, la mayoria resultaron
exitosas predominando los enriquecimientos sensoriales y alimenticios con un 100%
de eficacia. En cuanto al enriquecimiento sensorial — motrizen especies
como Phantera onca (jaguares jévenes), Puma con
color (puma), Leopardus pardalis (Tigrillo) y Phantera tigris (tigre) demostraron un

alto nivel de aceptacion del enriquecimiento, mientras que otras especies
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como Phantera leo y Phantera onca (individuos mayores) mostraron un nivel de

aceptacion moderado o bajo.

Esto se sabe por qué en el enriquecimiento sensorial tenemos que la mayoria
de los felinos mostraron un nivel de aceptacién alto al 100 % a excepcién del
Leopardus pardalis (Tigrillo) y Puma con color (puma). En estos dos casos el tigrillo
mostro un nivel de aceptacion medio del 50 %, mientras que la puma reflejo un nivel
de aceptacién bajo de 0%. Para este enriquecimiento se aplicaron esencias en el
habitad como son lavanda, romero, menta, sandalo y palo santo en polvo, ya sea
mezcladas o ciertas esencias en diferentes areas. Las especies que reflejaron el 100
% de aceptacion, lograron verse beneficiados mostrando aumento en
comportamientos positivos como relajacion y descanso marcandose bastante al grado
de revolcarse como fue el caso de la pantera negra, demostrando satisfaccion frente
al estudio.

Asimismo, en el caso del enriquecimiento alimenticio todas las especies
mostraron un nivel de aceptacion de 100%, a excepcion del tigre el cual reflejo un nivel
de aceptacion del 50%, es decir medio. Esto debido a que las otras especies a
diferencia del tigre mostraban comportamientos naturales como olfatear y rastrear el
alimento, locomocidn; respaldando los comportamientos que optarian en vida libre.
Mientras que el tigre no se lo observo entusiasmado, tampoco se vio un
comportamiento natural de la especie de rastreo, solo observo las cajas y opto por

comer.

Finalmente, en el enriquecimiento sensorial — motriz, se presentaron de
diferentes maneras, para las diferentes especies. De igual forma gracias a este
enriquecimiento podemos clasificar los tipos de enriquecimientos que favorecieron
mejor a las diferentes especies de felinos estudiados, con el fin de mejorar los
enriquecimientos o aplicarlos con mayor frecuencia para satisfacer las necesidades o
mejorar el estilo de vida de los animales. Los datos de las etogramas reflejaron que el
tigre mostro un nivel de aceptacion alto, es decir del 100 %, se le implemento un mate
con esencias (menta, lavanda, romero, sandalo), junto con un saco de yute lleno de
aserrin, lavanda, menta, romero en seco, ademas de las esencias como tal, ademas

de palo santo en polvo. Reflejando asi comportamientos de interés ante los objetos,
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acercandose, jugando, interactuando, mostrando aumento en comportamientos como
relajacion, mantenimiento como acicalarse. En el caso de los leones reflejo un nivel
de aceptacion medio de un 75% se implementd al igual que el tigre un mate con
esencias, la leona se vio mas activa a diferencia del ledn, mostrando comportamientos
naturales como de cazay juego, el ledn se mostro curioso, pero algo distante. El tigrillo
mostro un nivel de aceptacion alto al igual que el tigre de un 100%, se le
implementaron cedras de escoba con esencias como catnip, lavanda, romero, menta
y se incorpord un mate con esencias con el cual interactud, sin embargo, las cedras
de escoba reflejaron una interaccion mas duradera, entre los comportamientos
reflejados tenemos que se acicalaba, revolcaba, abrazaba, aumento de frecuencias
en comportamientos como descanso y relajacion. En el caso del puma se le
implemento un mate con esencias manifestandose el comportamiento de juego con
mayor frecuencia, revelando un nivel de aceptacion del 100 %. Para los jaguares
jévenes (Julio y Jorge), también se registrd un nivel de aceptacion alto, al colocar una
cuerda de yute envuelto en un tronco, tipo rascador con esencias, entre este palo
santo en polvo, a lo que reaccionaron muy bien restregandose, abrazando el tranco,
olfateando, arafiando y mordiendo, comportamiento demostrado hasta semanas
siguientes, por otro lado, la aplicacion del mate con esencias mostro comportamientos
como juego, social, saltos y nivel de locomocién alto. En cuanto a Juventino y la
pantera negra mostraron un nivel de aceptacion bajo de 25% y 0%, se les aplicaron a
ambas hojas de mazorca de choclo con esencias, sin embargo, los resultados no
fueron tan complejos como los anteriores ya mencionados. Respaldando a Roxanna
et al (2023). Al colocar enriquecimientos en felinos en cautiverio se logra aumentar el
tiempo de actividad fisica de los animales fomentando comportamientos naturales

como la locomocién, olfateo y la exploracion.

Cabe mencionar que, hablando del principal enriquecimiento aplicado a base
de esencias y aromas con fines relajantes, coincide con Urrutia et al. (2022). Ante la
introduccién de un nuevo estimulo olfativo, es esperable que aumenten los
comportamientos de interaccion con dicha esencia. Demostrando asi que el
enriquecimiento sensorial mediante olores modifica la etograma de los animales
aumentando los comportamientos relacionados con el bienestar. Ademas, el estudio

demostrd que bajo la presencia de visitantes los animales se mostraron concentrados
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en el enriquecimiento, bajando niveles de posible estrés, reforzando la importancia y
la necesidad de dichas implementacién e investigaciones evaluando meticulosamente
la preferencia especifica segun la especie al momento de llevar a cabo un plan

de enriquecimiento ambiental.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Los resultados obtenidos indica que los felinos del zooldgico el Pantanal
muestran una variacion significativa en su comportamiento en respuesta a los
enriquecimientos aplicados. En especies como Panthera tigris, Phantera leo, Phantera
onca, Puma con color y Leopardus pardalis. La implementacion de enriquecimientos
sensoriales mediante el uso de aromas y esencias naturales como lavanda, menta,
romero, sandalo, catnip y palo santo evidencié una alta aceptacion por parte de las

especies evaluadas, reflejada en las etogramas conductuales registrados.

Dichos estimulos promovieron conductas exploratorias, de interés y relajacion,
destacandose los enriquecimientos sensoriales y alimenticios como los mas efectivos
en la generacion de respuestas positivas. Asimismo, los enriquecimientos
alimenticios, consistentes en la provision de carne dentro de cajas de carton,
estimularon conductas naturales asociadas a la busqueda, manipulacion y consumo
del alimento, favoreciendo la actividad fisica y mental de los individuos. En cuanto a
la implementacién de enriquecimientos de origen sensorial — motriz existio variabilidad
en el nivel de aceptacién, sin embargo,la informacion de los datos
presento respuestas conductuales variables entre los felinos, aportaron informacion
relevante sobre las preferencias individuales y la adaptabilidad de cada especie frente
a estimulos novedosos. Cabe mencionar que a pesar de la presencia de visitantes la
concentracion de los especimenes estudiados no se vio afectada, demostrando una

vez mas la eficacia y el impacto del enriquecimiento.

Asimismo, se evidencioé una disminucion en la frecuencia de estereotipias en
aquellos individuos que las presentaban, particularmente en el tigre, lo cual indica una
reduccion en los niveles de estrés y una mejora en el estado de bienestar. En conjunto,
el anadlisis etolégico confirma que los enriquecimientos ambientales refuerzan
comportamientos positivos, reducen la monotonia del cautiverio y contribuyen de
manera directa al bienestar animal. Estos hallazgos respaldan la importancia de
implementar programas de enriquecimiento ambiental de manera sistematica en

zooldgicos, consolidandolos como una herramienta fundamental para la mejora de la
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calidad de vida y la conservacion del comportamiento natural de los felinos bajo

cuidado humano.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda implementar enriquecimientos ambientales
diferentes, ademas de los ya aplicados para mantener un buen estado mental y de
bienestar animal. En cuanto la frecuencia de su aplicacién seria iddneo que sea
constante y una o dos veces al mes minimo, en el caso de especies que llegaron a
presentar comportamientos con estereotipias, la frecuencia deberia ser una o dos
veces por semana, hasta que desaparezca la estereotipia, esto porque si existié un

beneficio evidente.

Asimismo, la influencia de los visitantes mostro que no era un factor de estrés
extremo, sin embargo, tenerlo en cuenta sirve para las especies que llegaron a
presentar estereotipias y futuras investigaciones, asi también
como se podrian implementar estudios y examenes complementarios que respalden
informacion hormonal checando un nivel de estrés o
parametros inmunoldgicos, relevantes para evaluar la relaciéon e influencia de los

planes de enriquecimiento ambiental.

Finalmente, estudios como estos determinan la influencia optima de los
cambios comportamentales y su impacto a largo plazo en la salud y bienestar de los
animales. Provocando un diseno mas eficiente y fundamentado en futuros planes de

enriquecimiento ambiental para centro de conservacion de fauna y bienestar animal.
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ANEXOS

llustracion 1.
Panthera tigris en pre-
enriquecimiento

llustracion 2.
Recopilacion de materiales para
el enriquecimiento
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llustracién 3.
Estudiante procede armar el
enriquecimiento

llustracion 4.
Material de enriquecimieto
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llustracion 5.
Estudiante analiza de un lugar
estratégico para el
enriquecimiento
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llustracién 6.
Colocacion del enriquecimiento
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llustraciéon 7.
Colocacion del enriquecimiento
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llustracion 8.
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llustracion 9.
Estudiante en busqueda de areas
estratégicas
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llustracién 11.
Colocacion de enriquecimiento sensorial
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Leopardo pardalis con
enriquecimiento alimenticio
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llustracion 13.
Observacion de Phantera onca con
enriquecimiento alimenticio
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llustracion 14.
Phantera onca con enriquecimiento




llustracion 15.
Observacion de Leopardo pardalis con
enriquecimiento
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llustracion 16.
Phantera tigris con enriquecimiento
Sensorial
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llustracion 17.
Enrriquecimiento sensorial en
Phantera onca
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llustracién 18.
Enriquecimiento sensorial en Phantera
tigris
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llustracién 19.
Phantera tigris durante
enriquecimiento

b g I

llustracién 20.
Enriquecimiento sensorial en
Phantera onca
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llustracion 21.
Etograma
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